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Az |. osztdly kationjai

Fehér kristalyos anyag. Vizben jél oldédik, az oldat szintelen és
savas kémhatasi. Az oldat egy részletébdl natrium-hidroxiddal
barna csapadék vélaszthaté le, mely a reagens feleslegében nem,
ammonidban azonban oldhatd, az oldat szintelen.

AgNQO3 vagy AgCIlO,
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Az |. osztdly kationjai

Narancssarga szinii por. Vizben oldhatatlan. Hig sésavban oldédik,
az oldat szintelen. A sésavas oldatbdl natrium-hidroxiddal

sérgaszinii csapadék vilik le, mely a ldgfeleslegben nem oldddik. A
sésavas oldat masodik részletébol ammadnidval fehér csapadék valik

le, mely a hig reagens feleslegében nem oldédik.
HgO
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A |l. osztaly kationjai

pH~2-es kémhatdsd oldatukbdl kénhidrogénnel levalaszthato
szulfidjuk, hig dsvanyi savakban nem, de ligokban vagy
amménium-poliszulfidban oldhatdk.

lonok Elektronkonfiguracié Pearson Oxidacids
lon szamok
As(I11) 3d104s? kemény sav  +5, +3, 0, (-3)
H3AsO3, AsO3~
As(V) 3d10 kemény sav

H3AsO4, AsO3~
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A |l. osztaly kationjai

lonok

Elektronkonfiguracié

Pearson Oxidaciés
lon szamok
Sb(I11) 4d194s2 hatdreset ~ +5, 43, 0, (-3)
SbCl,
Sb(V) 4410 kemény sav
SbClg
Sn(Il) 4d104s2 hatdreset  +4, +2, 0, (-4)
SnCI3~
Sn(IV) 4410 kemény sav
SnCIZ~
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A |l. osztaly kationjai

Szulfidok
(NH4)2S (NH4)ZSX KOH cc HCI
As(V)  AsS3+ S AsS3~ AsS3~ AsO] + AsS3~ -
(ASQSs)
sarga
As(111) As,Ss3 AsS3™ AsS3™ AsO3™ 4 AsS3™ -
sarga
Sb(V)  SbpSs+ S SbS3™ SbS3™ Sb(OH); + SbS3™  Sb(Cl);
SbySs Sb(OH)g Sb(Cl)y
narancsvoros
Sh(ll1) ShySs3 SbS3~ SbS3™  Sb(OH), + SbS3™  Sb(Cl);
narancsvoros
Sn(1V) SnSy SnS2™ SnS3™ Sn(OH)2™+ S*~  Sn(CI)3™
sarga
Sn(ll) SnS - SnS2™ Sn(OH)2™ + S*~  Sn(Cl)2~
barna
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A |l. osztaly kationjai

Hidrolizis NaOH +NaOH
As(ll)  AsO3~ 29 As0¥- -

HAsO3 ™+ OH~
As(V)  AsO3~ LN AsO;~ -

HAsO; + OH~
Sb(lll)  SbOCI Sb(OH);  Sb(OH),
Sb(V)  SbO,Cl SbO(OH)3  Na[Sb(OH)s]

+ KOH Sb(OH)g

Sn(Il) ~ Sn(OH), Sn(OH)2  Sn(OH)3~
Sn(IV) Sn(OH), Sn(OH);  Sn(OH)Z~

SI’IOQ-XHQO
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A |l. osztaly kationjai

NH3 +NH;
As(lll)  AsO3~ -
As(V)  AsOZ~ -
Sb(lll) Sb(OH);  Sbh(OH),
Sb(V) SbO(OH)3 Sb(OH)y
Sn(ll)  Sn(OH)2, -
Sn(lV) Sn(OH)s -
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A |l. osztaly kationjai

As(111)/As(V)

Standard redoxipotencial Redoxireakcidk

H3AsOsz+ 3e™ + 3H* 0, 25VAS + 3H,0 H3ASO3/H3ASO4 iA
SnC/
As + 3+ 3H" 2" AsH; HsAsOs/H3AsO, 2% As+AsHs

E°(Zn*"/Zn) = —0,76V
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A |l. osztaly kationjai

As(111)/As(V)

Standard redoxipotencial Redoxireakcic’)k
H3AsO4+ 2¢™ + 2H' “2VH3As034 H,0  H3AsOs T sHaAsOs + I
CO
ASOF + 2e~+ 2H' “ZVAsO3 4 H,0  HsAsOs 2/—>H3Aso4
MnO,”
2
E=FE°+%% % E%(h/I") = 0,53V

E°(MnO; /Mn*") = 1,51V
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A |l. osztaly kationjai

Sh(111)/Sb(V)

Standard redoxipotencial Redoxireakcidk
SbO*+ 3e 4 2H* “2"Sh + H,0  SbCl; /SbCly £55b
Sb + 3™+ 3H" “*2'VSpH, SbCl; /SbCly 2%Sb + SbHs
- JHT
SbCly + 2¢= “ZVshCl;+ 2¢-  SbCly L shaiy + 1,
_ MnO, /H* _
SbCl; —=" 5 shCl;

E°(h/17) =0,53V
E°(MnO; /Mn*") = 1,51V
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A |l. osztaly kationjai

Sn(I1)/Sn(IV)
Standard redoxipotencial Redoxireakcidk
—0,14V

Sn2t4 2 ~=*Vsgp SnCI2~ /SnCI2~ £%5n, SnH,
SnCl2~ f5snci2-

Sn(IV)+ 2e= 2Vsn(Il)  SnC2~ — 2 SnCI>~
MnO,” /H+
E°hL/I7) =0,53V
E°(MnO; /Mn*") = 1,51V
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A ll. osztaly , kationjai”

AsO3™ / AsO3~
Anionokra jellemz6 reakcidk:

AgNO3 BaCl, Mg-mixtura (NH4CI-MgNH4PO,)
/—\g3AsO3 Ba3(AsO3)2 -

Ag3ASO4 Ba3(AsO4)2 MgN H4ASO4

oldédik:

HNO3; és NH;  HCI, HNO;  HCI, HNO3
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A |l. osztaly kationjai

AsOi_
Heteropolianionok:

MoO;~ = HMoO,
HoAsO, + 12 HMoO, + 10 H* = AsMo;203; + 12H,0

sarga csapadék: (NH4)3AsMo12040
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A |l. osztaly kationjai

Heteropolianionok:

H4XM12049
X =P, As, Si
M = Mo, W
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Il. osztalyd kationok kimutatasa

Reagens, megfigyelés Reakcidtermék
As(lIl)  (NH):SS2Ur5, | cc HOImA,Ss  As(Ill)—2—As(V) + I~
Hcoy
As(V) As(V)';}As(III) + 1
Sb(lll)  HaS—SbySs + S Sb(lll)ﬂlr;—cii»Sb(V)+Mn2+

Sb(V)  (oldhaté: (NH4).S, KOH, 1:1 HCl) Sb(V)';>Sb(III) + 1y

sn(ll)  FeS2irs,hgc, — Hg2Clz, Hg sn(N 2% 5h(1v)
Sn(1V) SnS (barna) SnS; (sérga)
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Szulfid csapadékok oldéddsa/levalasa

Me?t 4 S~ == MeS
Kso = [Me*T][S?7]
Protondlédasi egyensiilyok:

$?27 + HT —= HS~
HS™ + HY = H,S

_ ST
_ [s71H]
= s T
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Szulfid csapadékok oldéddsa/levalasa

[527)e = [S%7] + [HS ] + [H2S]

_,_ [$*7[HT]
[HS™] = Ko
_ [HST][HY]
HaS] == —
PP Cim

Ksl K52




Szulfid csapadékok oldéddsa/levalasa

[S*71e =[S ]+ [HS ] + [HaS]

[52_]t — [52—] + [527][H+] + [527][H+]2

Ks2 K$1K52
201 _ rc2— [H] | [H]
[S ]t B [5 ] (1 * K52 + Kles2

[5%7]e = [$* ow
[H*] | [H'P )

+
KsZ Ksl Ks2

OéH:<1+




Szulfid csapadékok oldédasa/levaldsa

+ +12
[527] = [$>7]e/(1+ L 4 [
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Szulfid csapadékok oldéddsa/levalasa

Me?t 4+ S2= —— MeS

S?27 + HT —= HS~

HS™ + HY = H,S
Kso = [Me?**][S%7]

[5%7]e = [S* Jan

[HT] |, [H]? )
“H < Ks2 Ksl Ks2
2
Koo = [Me2 ]2t
ay
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Szulfid csapadékok oldéddsa/levalasa

Me2t + S§2= —— MeS
$?27 + HT — HS~
HS™ + Ht == H,S

Oldhatésag:

S = [Me?*] = [$27];

o
Kso = [M62+]7[S ]t
ap
Ko —5°>
ap

S = V Ksoty
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Szulfid csapadékok oldéddsa/levalasa

Me?t 4+ S2= ——= MeS

S?~ + Ht == HS~

HS™ + HT —= H,S
Csapadék valik le, ha:

2
Q= [I\/’e2+]u > Kso
aH
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. osztalyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

ANTIMON

Az anyagot kalium-natrium-tartarat oldataban, enyhe melegitéssel
oldjuk, majd lehlitve natrium-szulfid oldat adunk hozza.
Narancsvoros csapadék keletkezik, ami natrium-hidroxidban
oldédik.

Az antimon(l1l és V) ionok tartardt komplexként oldédnak,
amelybdl a szulfid csapadék levalaszthatd, de az natronligban
oldédik (I1. kation osztaly tipikus reakcidja).
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. osztalyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

ARZEN

Oldatat hipofoszfit reagenssel vizflirdén melegitve barna csapadék
keletkezik. A hipofoszfit ionok redukdljak az arzenit vagy arzendt
ionokat arzénné, ami barna csapadékként kivalik az oldatbdl:

2 AsO3™ + 3 HyPO, + 9 HT =2 As 4 3 H3PO3 + 3 H,0
2 AsO;™ + 5 HyPO, +11 Ht =2 As + 5 H3PO3 + 3 H0
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