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Kationok (IV.–V. osztály)

A IV. osztály kationjaira jellemző, hogy h́ıg vizes oldatukból szulfidjuk nem
választható le, de karbonátjuk még ammóniumsók jelenlétében is leválik.

V. osztály kationjai sem kénhidrogénnel, sem ammónium-szulfiddal, sőt –
ammónimsók jelenlétében – karbonátionokkal sem adnak csapadékot.

Ionok E0/V Elektronkonfiguráció Pearson Oxidációs
(Ion/Fém) számok

Ca2+ -2,87 V 3s23p6 kemény sav +2, 0
Sr2+ -2,89 V 4s24p6 kemény sav +2, 0
Ba2+ -2,91 V 5s25p6 kemény sav +2, 0
Na+ -2,71 V 2s22p6 kemény sav +1, 0
K+ -2,93 V 3s23p6 kemény sav +1, 0

Mg2+ -2,37 V 2s22p6 kemény sav +2, 0
NH+

4
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Kationok (IV.–V. osztály)

Hidroxidok:
Mg(OH)2, Ca(OH)2 (csak töményebb oldatból)

Kation Kso

Mg2+ 1, 8× 10−11

Ca2+ 5, 6× 10−6

Sr2+ 3, 2× 10−4

Ba2+ 5, 0× 10−3
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Kationok (IV.–V. osztály)

Karbonátok:
SrCO3, CaCO3, BaCO3, MgCO3

Kation Kso

Sr2+ 1, 1× 10−10

Ca2+ 2, 8× 10−9

Ba2+ 5, 1× 10−9

Mg2+ 4, 0× 10−5
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Kationok (IV.–V. osztály)

Szulfátok:
BaSO4 (20%-os HCl-ben sem oldódik), SrSO4, CaSO4

Kation Kso

Ba2+ 1, 1× 10−10

Sr2+ 3, 2× 10−7

Ca2+ 9, 1× 10−6

Mg2+ oldható
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Kationok (IV.–V. osztály)

Kromátok:
BaCrO4, SrCrO4 (ecetsavban oldódik)

Kation Kso

Ba2+ 1, 2× 10−10

Sr2+ 2, 2× 10−5

Ca2+ 2, 1× 10−4

Mg2+ oldható
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Kationok (IV.–V. osztály)

Oxalátok:
Ca(COO)2, Sr(COO)2 (ecetsavban oldódik), Ba(COO)2

Kation Kso

Ca2+ 4, 0× 10−9

Sr2+ 5, 6× 10−8

Ba2+ 1, 6× 10−7

Mg2+ 8, 6× 10−5
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Kationok (IV.–V. osztály)

Fluoridok:
CaF2, SrF2, MgF2, BaF2

Kation Kso

Ca2+ 1, 7× 10−10

Sr2+ 7, 9× 10−10

Mg2+ 6, 5× 10−9

Ba2+ 2, 4× 10−5
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Lángfestés

Szalai István Minőségi kémiai anaĺızis



Lángfestés

Sárga nátrium
Vörös stroncium, ĺıtium
Zöld bárium, bór, tallium, réz-nitrát
Kék réz-halogenidek (arzén, ólom, antimon, cink)
Ibolyasźınű kálium (rub́ıdium, cézium)
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A IV.–V. osztály kationjainak kimutatása

Reagens, megfigyelés Reakciótermék

Ba2+ H2SO4, fehér csapadék BaSO4

lángfestés, zöld
Sr2+ H2SO4, fehér csapadék SrSO4

K2CrO4, sárga csapadék (oldható ecetsavban) SrCrO4

lángfestés, kárminvörös
Ca2+ (NH4)2(COO)2, fehér csapadék Ca(COO)2

lángfestés, téglavörös
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A IV.–V. osztály kationjainak kimutatása

Reagens, megfigyelés Reakciótermék

Na+ lángfestés, sárga
cink-uranil-acetát, sárga csapadék NaZn(UO2)(CH3COO)9 · H2O

K+ HClO4, fehér csapadék KClO4

Na3Co(NO2)6, sárga csapadék K2NaCo(NO2)6

NaB(C6H5)4, fehér csapadék KB(C6H5)4

lángfestés, ibolya
NH+

4 NaOH NH3(g)
Nessler, vörösbarna csapadék HgO · HgNH2I

Mg2+ NaOH, fehér csapadék Mg(OH)2

NH3/NH4Cl+
Na2HPO4, fehér csapadék MgNH4PO4

(I–IV. osztály eltávoĺıtása után)
((NH4)2S+(NH4)2CO3)
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I. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

BIZMUT
a) Az anyagot sósavban meleǵıtéssel oldjuk, majd v́ızzel h́ıǵıtjuk:
sárgásfehér csapadék válik ki (BiOCl, pKso = 24, 0), ami
nátrium-szulfid hozzáadásra megbarnul (Bi2S3, pKso = 71, 8). A
bizmut ionok egyik tipikus azonośıtási reakciója.
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I. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

BIZMUT
b) Az anyagot salétromsavban meleǵıtéssel oldjuk, majd lehűtés
után tiokarbamid reagens hatására narancssárga sźın vagy
csapadék keletkezik. Az oldat nem sźıntelenedik el nátrium-fluorid
hozzáadása után.

Salétromsavas közegben a bizmut(III) ionok narancssźınű
komplexet képeznek a tiokarbamiddal. Az antimon(III) ionok
halványsárga komplexet képeznek, ez azonban fluorid ionok
hatására elbomlik.
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I. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

EZÜST
Vizes oldatához sósavat adva fehér csapadék válik le (AgCl), ami
ammóniában oldódik (ammin komplex).

ÓLOM
a) Ecetsavas oldatához kálium-kromátot adva sárga csapadék
keletkezik (PbCrO4), ami nátrium-hidroxidban oldódik.

b) Ecetsavas oldatához kálium-jodidot adva sárga csapadék
keletkezik (PbI2), ami forralva feloldódik, lehűtve ismét kiválik.
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I. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

HIGANY

a) Vizsgálandó oldata megtiszt́ıtott rézlemezre cseppentve
sötétszürke foltot hagy, ami dörzsölésre kifényesedik. A megszáradt
lemezt meleǵıtve a folt eltűnik. A réz és a higany
standardpotenciáljának megfelelően elemi higany válik ki a lemezre
(a rézzel amalgámot képezve), és réz ionok jutnak az oldatba.
Meleǵıtve a higany szublimál.

b) A vizsgálandó oldathoz [higany(II) sók] nátrium-hidroxidot adva
sárga csapadék keletkezik (HgO). A higany(I) sók ilyen
körülmények között diszproporcionálódnak, és a keletkező elemi
higany feketére sźınezi a csapadékot (Hg + HgO)
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II. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

ANTIMON

Az anyagot kálium-nátrium-tartarát oldatában, enyhe meleǵıtéssel
oldjuk, majd lehűtve nátrium-szulfid oldat adunk hozzá.
Narancsvörös csapadék keletkezik, ami nátrium-hidroxidban
oldódik.

Az antimon(III és V) ionok tartarát komplexként oldódnak,
amelyből a szulfid csapadék leválasztható, de az nátronlúgban
oldódik (II. kation osztály tipikus reakciója).
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II. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

ARZÉN

Oldatát hipofoszfit reagenssel v́ızfürdőn meleǵıtve barna csapadék
keletkezik. A hipofoszfit ionok redukálják az arzenit vagy arzenát
ionokat arzénné, ami barna csapadékként kiválik az oldatból:

2 AsO3−
3 + 3 H2PO−

2 + 9 H+ = 2 As + 3 H3PO3 + 3 H2O
2 AsO3−

4 + 5 H2PO−
2 +11 H+ = 2 As + 5 H3PO3 + 3 H2O
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III. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

CINK

Vizes oldatához nátrium-hidroxidot adva fehér csapadék keletkezik
[Zn(OH)2], ami a lúg feleslegében feloldódik (hidroxo komplex).
Ammónium-klorid hozzáadására sem válik le a lúgos oldatból
csapadék (ammin komplex). Csak nátriumszulfid hatására válik le
fehér csapadék (ZnS).
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III. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

VAS

A vas(II) ionok vizes oldatához kálium-hexaciano-ferrát(III)-oldatot, a másik
esetben a vas(III) ionok vizes oldatához kálium-hexaciano-ferrát(II)-oldatot
adunk. Mindkét esetben kék csapadék keletkezik, ami nem oldódik h́ıg
sósavban.

A vas(III) ionok vizes oldatához kálium-tiocianátot adva az oldat vörös sźınű

lesz. Egyik részletéhez izopentil alkoholt (izoamil alkoholt) és étert adunk és

összerázzuk. A szerves fázis rózsasźın lesz. Másik részletéhez

higany(II)-kloridot adva a vörös sźın eltűnik. A vas(II) és tiocianát ionok

egymással különböző összetételű, vörös sźınű komplexeket képeznek, amelyek

egy része oldódik szerves oldószerben. A higany(II) ionok kiszoŕıtják a vas(III)

ionokat a komplexből [Hg(SCN)4]2−, sźıntelen komplex képződése közben.

-
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IV. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

KALCIUM

a) Semleges oldatához glioxálhidroxianil reagenst, h́ıg nátrium-hidroxidot és

nátrium-karbonát-oldatot adunk. Kloroformmal és v́ızzel összerázva a

kloroformos fázis vörös. A glioxálhidroxianil hidroxi-anilinből és glioxálból

keletkezik, és kalcium ionokkal vörös kelátkomplexet képez. A

glioxál-hidroxianillel szintén komplexet képző alkáliföldfém ionok (Ba2+, Sr2+)

rosszul oldódó karbonátokként kiválnak.
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IV. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

KALCIUM

b) Ecetsavban oldva, majd kálium-hexaciano-ferrát(II)-oldatot tiszta marad, de

ammónium-kloridot hozzáadva fehér csapadék keletkezik. A kalcium ionok

ammónia jelenlétében fehér csapadékot képeznek a hexaciano-ferrát(II)

ionokkal: (NH4)2[CaFe(CN)6]. A Ba2+ és Sr2+ ionok nem reagálnak, viszont a

Mg2+ ionok hasonló csapadékot képeznek.
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IV. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

AMMÓNIUMSÓK

Oldatához magnézium-oxidot adva a keletkező gázt metilvörös indikátort

tartalmazó sósavba vezetjük. Az indikátor piros sźıne sárgára változik.

Nátrium-hexanitrito-kobaltát(III) hatására sárga csapadék válik le. A

magnézium-oxid erős és nemillékony bázis, ı́gy kiszoŕıtja sójából az ammóniát,

ami egy gyenge és illékony bázis (azt jellegzetes szaga alapján is

felismerhetjük). Az ammónia gáz sósavba vezetve semlegeśıti azt és a

hozzáadott indikátor sźınét megváltoztatja. A keletkező ammónium ionok

nátrium-hexanitrito-kobaltáttal sárga csapadékot adnak (kálium ionok szintén

adják a reakciót)
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V. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

KÁLIUM

a) Vizes oldatát nátrium-karbonáttal meleǵıtjük, majd a még meleg oldathoz
nátrium-szulfidot adunk. Csapadék egyik esetben sem keletkezik. Lehűtés után
borkősavvat adunk hozzá, lassan fehér csapadék válik le
(kálium-hidrogén-tartarát). A vizsgálat első felében más kationok jelenlétét
zárjuk ki (nátrium-karbonáttal az alkáliföldfémeket, nátriumszulfiddal a
nehézfémeket). NH+

4 ionok szintén adják a reakciót.

b) A vizsgálandó anyag vizes oldatához ecetsavat és

nátrium-hexanitrito-kobaltát(III)-oldatot adva sárga vagy narancssárga

csapadék keletkezik K2Na[Co(NO2)6]. Ammónium ionok szintén adják a

reakciót.
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V. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

NÁTRIUM

a) Vizes oldatát kálium-karbonát hozzáadása után felforraljuk, nem keletkezik
csapadék. Kálium-hexahidroxo-antimonát(V)-oldat hozzáadása után ismét
felforraljuk, majd jeges v́ızben lehűtjük, fehér csapadék válik le (ha szükséges, a
kémcső belső falát üvegbottal dörzsölgetjük). A vizsgálat első felében kizárjuk
a legtöbb más kation jelenlétét. A leváló Na[Sb(OH)6] túlteĺıtett oldat
képzésére hajlamos.
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V. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

NÁTRIUM

b) Vizes oldatához metoxi-fenilecetsav reagenst adunk, és 30 percen át jeges
v́ızzel hűtjük. Fehér, laza, kristályos csapadék keletkezik, ami 20 ◦C-os
v́ızfürdőben, 5 perc kevertetés után is megmarad, de ammóniában feloldódik és
ammónium-karbonát hatására sem válik le ismét. Szobahőmérsékleten a
kristályosodási folyamat lassú, ezért kell a hűtés. A reakció szelekt́ıvebb a
magnézium-uranil-acetátos reakciónál.
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V. osztályú kationok kimutatása (Ph. Hg. VIII.)

MAGNÉZIUM

A módszer a kis mennyiségű Mg2+-ot sok más ion jelenlétében szelekt́ıven
mutatja ki. A Mg2+ ion 8-hidroxikinolin (oxin) reagenssel Mg(oxin)2·2H2O
összetételű komlexet képez. Ez a komplex apoláris oldószerben (pl. kloroform)
nem oldódik, ha azonban oldáselőseǵıtő anyagot pl. alifás amint (a vizsgálatban
butilamint) adunk hozzá, akkor 10,5 -13,6 közötti pH-n kloroformba kirázható.
A komplex feltételezett összetétele: CH3-CH2-CH2-CH2-NH+

3 [Mg(oxin)3]−
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Kationok (I-V.)

Hidroĺızis (Urotropin pH=5):
Bi(OH)3, Sb(OH)3, SbO(OH)3, Sn(OH)2, Sn(OH)4, Al(OH)3,
Cr(OH)3, Fe(OH)3

H́ıg HCl:
AgCl, Hg2Cl2, PbCl2
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Kationok (I-V.)

NaOH (2M):
Fehér csapadék:
Bi(OH)3, Pb(OH)2, Cd(OH)2, Sn(OH)2, Sn(OH)4, Sb(OH)3,
SbO(OH)3, Al(OH)3, Zn(OH)2, Mg(OH)2

Feleslegben oldódik:
Pb(OH)2−

4 , Sn(OH)2−
4 , Sn(OH)2−

6 , Sb(OH)−4 , Sb(OH)−6 (KOH!),
Zn(OH)2−

4 , Al(OH)−4
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Kationok (I-V.)

NaOH (2M):
Sźınes csapadék:
Ag2O, HgO, Cu(OH)2, Ni(OH)2, Co(OH)2, Mn(OH)2, Fe(OH)2,
Fe(OH)3, Cr(OH)3

Feleslegben oldódik:
Cr(OH)−4

Lúgos közegben H2O2 (E ◦ = 0.68V) hatására redukálódik:
Ag2O, HgO
Lúgos közegben H2O2 (E ◦ = 0.68V) hatására oxidálódik:
Co(OH)2, Cr(OH)3, Mn(OH)2, Fe(OH)2
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Kationok (I-V.)

NH3 (2M):
Első lépésben hidroxidos reagensként reagál, de: Ag(NH3)+

2 ,
HgNH2Cl, Hg és HgNH2NO3

Aminkomplex képzők:
Ag(NH3)+

2 , Cd(NH3)2+
4 , Zn(NH3)2+

4 , Cu(NH3)2+
4 , Ni(NH3)2+

6 ,
Co(NH3)2+

6

Hidroxokomplex képzők:
Sb(OH)−4 , Sb(OH)−6
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Kationok (I-V.)

H2S (pH=2):
Fekete vagy barna csapadék:
Bi2S3, PbS, HgS, CuS, Ag2S, SnS
Sárga vagy narancssárga csapadék:
Sb2S3, CdS, SnS2, As2S3

Redoxireakció (E ◦ = 0.14V): Fe3+, AsO 3–
4 , SbCl –

6

H2S (Na-acetát) fehér csapadék: ZnS
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Kationok (I-V.)

(NH4)2S:
Fekete vagy barna csapadék:
Bi2S3, PbS, HgS, CuS, Ag2S, SnS,NiS, CoS, FeS, Fe(OH)3

Leválik még csapadékként:
ZnS, CdS, MnS, Cr(OH)3, Al(OH)3

Komplexet képez:
AsS3−

3 , AsS3−
4 , SbS3−

3 , SbS3−
4 , SnS3−

3
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Kationok (I-V.)

Na2CO3: karbonátok, bázisos karbonátok, hidroxidok
Fehér csapadék:
Bi3+, Pb2+, Cd2+, Sb(III), Sb(V), Sn(II), Sn(IV), Al3+, Zn2+,
Ca2+, Sr2+, Ba2+, Mg2+

Világos, de lassan sötétedő csapadék:
Mn2+, Fe2+

Sárgás csapadék:
Ag+, Hg2+

2

Zöld/kék csapadék:
Cr3+, Ni2+, Cu2+

Vörös/barna csapadék:
Fe3+, Co2+, Hg2+
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Kationok (I-V.)

H́ıg H2SO4:
Csapadék:
PbSO4, BaSO4, SrSO4

K4[Fe(CN)6]:
Csapadék:
Co2[Fe(CN)6] (zöld), Ni2[Fe(CN)6] (zöld),

Fe4[Fe(CN)6]3 (sötétkék), Mn2[Fe(CN)6] (fehér),

Zn2[Fe(CN)6] (fehér), Ca(NH4)2[Fe(CN)6] (fehér),
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Kationok (I-V.)

(COO) 2–
2 :

Csapadék:
Ca(COO)2, Sr(COO)2, Ba(COO)2

Hg2(COO)2, Ag2(COO)2

PO 3–
4 :

Csapadék:
Ag3PO4 (sárga), Pb3(PO4)2 (fehér), Cu3(PO4)2 (kékeszöld)

BiPO4 (fehér), Cd3(PO4)2 (fehér), Co3(PO4)2 (kék)

Ni3(PO4)2 (zöld), Mn3(PO4)2 (fehér), Zn3(PO4)2 (fehér)

FePO4 (sárgásfehér), AlPO4 (fehér), Ca3(PO4)2 (fehér)

BaHPO4 (fehér), SrHPO4 (fehér), MgHPO4 (fehér) (MgNH4PO4)
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CrO 2–
4 :

Csapadék:
PbCrO4 (sárga), CuCrO4 (barnássárga), (BiO)2CrO4 (sárga)

BaCrO4 (sárga), SrCrO4 (sárga)
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Kationok (I-V.)

KI:
Sźınes csapadék:
BiI3, Hg2I2, HgI2, PbI2, AgI, CuI
Komplexet képez:
BiI−4 , HgI2−4 , CdI2−4 , (PbI2−4 ), (AgI−2 ), (CuI−2 )
Redoxireakció (E ◦ = 0.54V):
Cu2+, Fe3+, AsO3−

4 , SbCl−6

I2 (I−3 ) (E ◦ = 0.54V):
Savas közegben: Sn(II)
NaHCO3-os közegben: AsO3−

3
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Kationok (I-V.)

KMnO4 (gyengén savas közegben E ◦ = 1.51V):
SnCl2−4 , Fe2+, Hg2+

2 , SbCl−4 , AsO3−
3

Zn (E ◦ = −0.76V):
Savas közegben:
Ag+, Cu2+, Hg2+

2 , Hg2+, Bi3+, As(III), As(V), Sb(III), Sb(V),
Sn(II), Sn(IV)
(Részlegesen: Cd2+, Pb2+, Ni2+, Co2+)
Fe(III)−→ Fe(II)
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Kationok kimutatása I-V

Kation reagens reakció (termék) zavaró ionok

Cu2+ NH3 [Cu(NH3)4]2+ Ni2+, Cr3+

Fe Cu Sb(III,V)

Ag+ HCl AgCl Pb2+, Hg2+
2

oldható NH3-ban

Cd2+ H2S(savas közeg) CdS I-II. oszt.
redukció vassal
aztán H2S(savas közeg) CdS Sn(II)
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Kationok kimutatása I-V

Kation reagens reakció (termék) zavaró ionok

Hg2+ KI HgI2, HgI2−4 Bi3+

Hg2+ SnCl2−4 Hg2Cl2, Hg Ag+

Pb2+ H2SO4 PbSO4 Sr2+, Ba2+

oldható NaOH-ban

Pb2+ HCl PbCl2 Ag+, Hg2+
2

Pb2+ KI PbI2 Ag+, Hg2+, Bi3+, Cu2+

Bi3+ KI BiI3, BiI−4
Bi3+ hidroĺızis BiOCl Sb(III-V), Sn(II-IV)

Cr3+, Al3+

Sn(OH)2−
4 Bi Ag+, Hg2+

2 , Pb2+

Szalai István Minőségi kémiai anaĺızis



Kationok kimutatása I-V

Kation reagens reakció (termék) zavaró ionok

As(III,V) Na2CO3,H2S (20%HCl) As2S3, S
As(III,V) Gutzeit reakció Ag3As, Ag Sb(III,V)

As(III) AgNO3 Ag3AsO3 PO3−
4 , AsO3−

4

S2−, I−,CrO2−
4

As(III) I2 (semleges közeg) I− redukáló ionok
As(III) KMnO4 (savas közeg) Mn2+ redukáló ionok

As(V) AgNO3 Ag3AsO4 CrO2−
4 , Cr2O2−

7 , OH−

As(V) KI (savas közeg) I2 oxidáló ionok
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Kationok kimutatása I-V

Kation reagens reakció (termék) zavaró ionok

Ni2+ DMG Ni(DMG)2 Fe2+, Cu2+, Co2+

Co2+ SCN− (F−) Co(SCN)2−
4 Fe(III)

Fe2+ K3[Fe(CN)6] Fe3[Fe(CN)6]2

Fe(III) K4[Fe(CN)6] Fe4[Fe(CN)6]3 Co2+, Cu2+, Zn2+

Ca2+, Ni2+. . .
Fe(III) SCN− Fe(SCN)−4
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Kationok kimutatása I-V

Kation reagens reakció (termék) zavaró ionok

Mn2+ S2O2−
8 (HNO3, Ag+) MnO−

4 Cr3+

Cr3+ S2O2−
8 (HNO3, Ag+) Cr2O2−

7 Mn2+

Cr3+ NaOH, H2O2 CrO2−
4

Pb(NO3)2 PbCrO4
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Kationok kimutatása I-V

Kation reagens reakció (termék) zavaró ionok

Zn2+ NaOH, H2S ZnS Pb2+, Sn(II,IV)

Al3+ NaOH, NH4NO3 Al(OH)3 Sn(II,IV), Pb2+

Cr3+

Al3+ NH3, NaF AlF−
4 , OH−
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Kationok kimutatása I-V

Kation reagens reakció (termék) zavaró ionok

Ca2+ lángfestés (tégla)vörös

Ca2+ (COO)2−
2 Ca(COO)2 I-III.

Sr2+ lángfestés (kármin)vörös
Sr2+ H2SO4 SrSO4 Ba2+, Pb2+

Ba2+ lángfestés zöld
Ba2+ H2SO4 BaSO4 Sr2+, Pb2+
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Kationok kimutatása I-V

Kation reagens reakció (termék) zavaró ionok

Na+ lángfestés sárga

K+ lángfestés ibolya Na+, IV. oszt.
K+ cc KClO4 KClO4

K+ Na[B(C6H5)4] K[B(C6H5)4] NH+
4 , Ag+

NH+
4 NaOH NH3

Mg2+ Na2HPO4, NH3, NH4Cl MgNH4PO4 I-VI. oszt.

Mg2+ NH3 Mg(OH)2, OH−
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I. zárthelyi

Időpont: 2016. március 18. 8:00-9:45
Helysźın: ELTE TTK Északi tömb Konferenciaterem -1.75
Használható eszközök: kék toll, számológép (nem programozható)
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I. zárthelyi, mintapéldák

Az alább felsorolt ionok közül melyikre igaz és melyikre nem, hogy
,,semleges vagy gyengén lúgos közegben csapadékot képez
ammónium-szulfiddal”:
A rossz válaszokért fél pont levonás jár!

Igen Nem

Ba2+ +

AsO3−
3 +

I− +

Cr3+ +

ClO−
4 +

Hg2+ +

Igen Nem

Ca2+ +

Al3+ +

SnCl2−4 +

PO3−
4 +

Cd2+ +

NO−
3 +

Reakcióegyenletek:
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I. zárthelyi, mintapéldák

Az alább felsorolt vegyületek közül melyikre igaz, és melyikre nem
a következő álĺıtás: ,,v́ızben nem, de nátrium-hidroxid oldatban
oldódik

”
. Írja fel az oldódások egyenleteit is!

A rossz válaszokért fél pont levonás jár!
Igaz Hamis

Cd(OH)2 +

Al(OH)3 +

Cr2(SO4)3 +

MgNH4PO4 +

PbSO4 +

Ni(OH)2 +

Igaz Hamis

PbS +

As2O3 +

Sb2S3 +

ZnCO3 +

ZnSO4 +

AgCl +
Reakcióegyenletek:
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I. zárthelyi, mintapéldák

Egy-egy reagens seǵıtségével tegyen különbséget az alábbi ion vagy
vegyületpárok tagjai között. Írja fel a reakciók egyenleteit is, és azt
is mi az észlelhető változás! Válaszoljon a lehető legkevesebb
szöveggel, inkább a reakcióegyenletek feĺırásásával!

I CdS, SnS2

NaOH

I Pb(OH)2−
4 , Sn(OH)2−

4

Bi(OH)3

I Sn(Cl)2−
4 , Sb(Cl)−4

Hg2+

I Cu(NH3)2+
4 , Ni(NH3)2+

6

Fe
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I. zárthelyi, mintapéldák

Hogyan mutatná ki a

I Cd2+ ionokat Cu2+ ionok jelenlétében
NH3, KCN,H2S

I Zn2+ ionokat Pb2+ ionok jelenlétében
NH3, (NH4)2S

I Ca2+ ionokat Ba2+ ionok jelenlétében
(NH4)2(COO)2

Válaszoljon a lehető legkevesebb szöveggel, inkább a
reakcióegyenletek feĺırásásával!
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I. zárthelyi, mintapéldák

Hogyan mutatható ki egymás mellett kobalt(II), réz(II) és
vas(III)-ionok jelenléte egy oldatban? (kimutatás menete,
reakcióegyenletek!)

I Fe

I NH4SCN, NaF
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I. zárthelyi, mintapéldák

Az egyes információk után mely ionok lehetnek az oldatban és
miért? Mi az ismeretlen vegyület?

1. Fehér kristályos anyag. V́ızben jól oldódik, az oldat sźıntelen
és savas kémhatású.

2. Az oldatból ammóniával fehér csapadék válik le, mely a
reagens feleslegében nem oldódik.

3. Nátrium-hidroxiddal ugyancsak fehér csapadék válik le,
feleslege a csapadékot oldja. Az oldatot forralva nem történik
változás és az oldat szagtalan.

4. A kiindulási oldathoz perklórsavat adva fehér csapadék válik
le.

5. Az oldat egy részletéből bárium-kloriddal fehér csapadék válik
le. A csapadék nem oldódik 20 %-os sósavban sem. (!)
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I. zárthelyi, mintapéldák

1. Fehér kristályos anyag. V́ızben jól oldódik, az oldat sźıntelen
és savas kémhatású.
Sźınes ionok kizárása Cu(II), Co(II), Ni(II), Cr(III), Fe(II),
Fe(III), Mn(II)
Savasan hidroĺızáló kation is van!

2. Az oldatból ammóniával fehér csapadék válik le, mely a
reagens feleslegében nem oldódik.
Ezek közül valemelyik biztosan: Hg(I), Hg(II), Pb(II), Bi(III),
Sn(II), Sn(IV), Al(III), Mg2+

A fentiek mellett lehet: Ag+, Cd2+, As(III), As(V), Ca2+,
Ba2+, Na+, K+, NH +

4
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I. zárthelyi, mintapéldák

3. Nátrium-hidroxiddal ugyancsak fehér csapadék válik le,
feleslege a csapadékot oldja. Az oldatot forralva nem történik
változás és az oldat szagtalan.
Kizárva: Ag+, Cd2+, Hg(I), Hg(II), Bi(III),Mg2+, NH +

4

Lehet: Pb2+ vagy Al3+

A fentiek mellett lehet: As(III), As(V), Ca2+, Ba2+, Na+, K+
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I. zárthelyi, mintapéldák

4. A kiindulási oldathoz perklórsavat adva fehér csapadék válik
le.
K+ bizonýıtott

5. Az oldat egy részletéből bárium-kloriddal fehér csapadék válik
le. A csapadék nem oldódik 20 %-os sósavban sem. (!)
SO 2–

4 bizonýıtott, igy kizárt az Pb2+, Ca2+, Ba2+

Maradt még a Al3+ amire van jellemző reakció, és nincs
kizárva de bizonýıtva sem az As(III), As(V), Na+.

Megoldás:KAl(SO4)2
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I. zárthelyi, mintapéldák

I Hány gramm vas(II)-kloridot lehet feloldani abban az
oldatban, amelyet 50 cm3 0,1 mol/dm3-es ecetsav és 50 cm3

0,1 mol/dm3-es nátrium-hidroxid elegýıtésével hoztunk létre?
Mt(vas(II)-klorid) = 127, Kso = 1× 10−14, Ks(ecetsav) = 2× 10−5

I Mennyi az cink-szulfid oldhatósága 500 cm3 salétromsavra 0,1
mol/dm3-es, teĺıtetett kénhidrogénes oldatban? Mennyire
változik az oldhatóság, ha feloldunk az előző oldatban 12,3 g
nátrium-acetátot?
Kso = 1× 10−23

H2S:
Ks1 = 1× 10−7

Ks2 = 1× 10−13

[H2S]t = 0, 1M (teĺıtett oldatban)
Mt(nátrium-acetát)= 82g/mol
Ks(ecetsav) = 2× 10−5
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