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Kationok (IV.=V. osztély)

A IV. osztdly kationjaira jellemz&, hogy hig vizes oldatukbdl szulfidjuk nem
vdlaszthatd le, de karbondtjuk még ammdniumsdk jelenlétében is levdlik.

V. osztdly kationjai sem kénhidrogénnel, sem ammodnium-szulfiddal, s6t —
ammonimsdk jelenlétében — karbonationokkal sem adnak csapadékot.

lonok Eo/V Elektronkonfiguracié Pearson Oxidacids
(lon/Fém) szadmok
Ca’t 2,87V 3523p° kemény sav +2,0
Sr2t -2,89 V 4524p° kemény sav +2,0
Ba?* -2,91V 5525p° kemény sav +2,0
Na* 2,71V 2522p° kemény sav +1,0
K* -2,93V 3s23p° kemény sav +1,0
Mgt 2,37V 2522p° kemény sav 42,0
NH;
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Kationok (IV.=V. osztély)

Hidroxidok:
Mg(OH)2, Ca(OH), (csak toményebb oldatbdl)

Kation Kso

Mg?t 1,8 x 10711
Ca’t  5,6x107°
St 3,2x1074
Ba’t 5,0x1073

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



Kationok (IV.=V. osztély)

Karbonatok:
SFCO3, CaCO3, BaCO3, MgCO3

Kation Kso

Sr2t 1,1x10°10
Ca?t  2,8x107°°
Ba’t 5,1x107°
Mg?t 4,0 x 1075
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Kationok (IV.=V. osztély)

Szulfatok:
BaS04 (20%-os HCl-ben sem oldédik), SrSO4, CaSO4

Kation Kso

Ba2t 1,1x 10710
S’ 3,2x 1077
Ca’t  9,1x107°
Mg+ oldhaté
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Kationok (IV.=V. osztély)

Kromdatok:
BaCrOy4, SrCrO4 (ecetsavban oldédik)

Kation Kso

Ba2t 1,2x 10710
S’ 2,2x107°
Ca?t  2,1x10°*
Mg+ oldhaté
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Kationok (IV.=V. osztély)

Oxaldtok:
Ca(COO0)z, Sr(COO0), (ecetsavban oldédik), Ba(COO),

Kation Kso

Ca?t  4,0x10°°
Sr*t  5.6x10°8
Ba’t 1,6 x 1077
Mg?t 8,6 x 107°
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Kationok (IV.=V. osztély)

Fluoridok:
Can, Ser, MgFQ, BaF2

Kation Kso

Ca?t  1,7x10710
Sr2t  7,9x 10710
Mg?t 6,5 x 107°
Ba’t 2,4 x107°
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Langfestés
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Langfestés

Sarga natrium

\Vo6ros stroncium, litium

Zold barium, bér, tallium, réz-nitrat

Kék réz-halogenidek (arzén, Slom, antimon, cink)

Ibolyaszinti  kélium (rubidium, cézium)
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A IV.-V. osztaly kationjainak kimutatdsa

Reagens, megfigyelés Reakcidtermék
Ba?t H,SO,, fehér csapadék BaSO4
langfestés, zold
Sr2t H,S04, fehér csapadék SrSOq

K2CrOy, sirga csapadék (oldhaté ecetsavban)  SrCrOq4
langfestés, karminvoros

Ca?t  (NH4)2(CO0)s,, fehér csapadék Ca(C0O0),
langfestés, téglavoros
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A IV.-V. osztaly kationjainak kimutatdsa

Reagens, megfigyelés Reakcidtermék
Na®™  ldngfestés, sarga
cink-uranil-acetat, sirga csapadék NaZn(UO,)(CH,COO), - H,O
K+ HCIQ,4, fehér csapadék KClO4
Na3Co(NO>)e, sdrga csapadék K2NaCo(NO3)e
NaB(CeHs)a, fehér csapadék KB(CeHs)a
langfestés, ibolya
NH;  NaOH NHs(g)
Nessler, vorosbarna csapadék HgO - HgNH,I
Mg?t  NaOH, fehér csapadék Mg(OH)»
NH3 /NH4Cl+
NasHPQy, fehér csapadék MgNH4PQO,4
(I-1V. osztaly eltavolitdsa utan)
((NH4)25+(NH4)2CO3)
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|. osztalyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

BIZMUT

a) Az anyagot sésavban melegitéssel oldjuk, majd vizzel higitjuk:
sargasfehér csapadék valik ki (BiOCI, pKs, = 24,0), ami
natrium-szulfid hozzaadasra megbarnul (BixS3, pKs, = 71,8). A
bizmut ionok egyik tipikus azonositasi reakcidja.
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|. osztalyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

BIZMUT

b) Az anyagot salétromsavban melegitéssel oldjuk, majd lehiités
utdn tiokarbamid reagens hatdsdra narancssarga szin vagy
csapadék keletkezik. Az oldat nem szintelenedik el natrium-fluorid
hozzdaddsa utan.

2+
NH-

[~

NH-
3

Salétromsavas kdzegben a bizmut(I11) ionok narancsszinii
komplexet képeznek a tiokarbamiddal. Az antimon(IIl) ionok
halvanysirga komplexet képeznek, ez azonban fluorid ionok
hatdsara elbomlik.
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|. osztalyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

EzUST

Vizes oldatdhoz sésavat adva fehér csapadék vilik le (AgCl), ami
amménidban oldédik (ammin komplex). S
OLOM

a) Ecetsavas oldatdhoz kalium-kromatot adva sirga csapadék
keletkezik (PbCrQO4), ami natrium-hidroxidban oldédik.

b) Ecetsavas oldatdhoz kalium-jodidot adva sarga csapadék
keletkezik (Pbly), ami forralva feloldddik, lehiitve ismét kivalik.
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|. osztalyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

HIGANY

a) Vizsgélandé oldata megtisztitott rézlemezre cseppentve
sOtétsziirke foltot hagy, ami dorzsolésre kifényesedik. A megszaradt
lemezt melegitve a folt eltlinik. A réz és a higany
standardpotencialjanak megfeleléen elemi higany valik ki a lemezre
(a rézzel amalgamot képezve), és réz ionok jutnak az oldatba.
Melegitve a higany szublimal.

b) A vizsgalandé oldathoz [higany(ll) sék] natrium-hidroxidot adva
sarga csapadék keletkezik (HgO). A higany(l) sk ilyen
korilmények kozott diszproporcionalddnak, és a keletkezd elemi
higany feketére szinezi a csapadékot (Hg + HgO)
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. osztalyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

ANTIMON

Az anyagot kalium-natrium-tartarat oldataban, enyhe melegitéssel
oldjuk, majd lehlitve natrium-szulfid oldat adunk hozza.
Narancsvoros csapadék keletkezik, ami natrium-hidroxidban
oldédik.

Az antimon(l1l és V) ionok tartardt komplexként oldédnak,
amelybdl a szulfid csapadék levalaszthatd, de az natronligban
oldédik (I1. kation osztaly tipikus reakcidja).
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. osztalyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

ARZEN

Oldatat hipofoszfit reagenssel vizflirdén melegitve barna csapadék
keletkezik. A hipofoszfit ionok redukdljak az arzenit vagy arzendt
ionokat arzénné, ami barna csapadékként kivalik az oldatbdl:

2 AsO3™ + 3 HyPO, + 9 HT =2 As 4 3 H3PO3 + 3 H,0
2 AsO;™ + 5 HyPO, +11 Ht =2 As + 5 H3PO3 + 3 H0
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. osztalyl kationok kimutatasa (Ph. Hg. VIII.)

CINK

Vizes oldatahoz natrium-hidroxidot adva fehér csapadék keletkezik
[Zn(OH)2], ami a ltg feleslegében feloldédik (hidroxo komplex).
Ammonium-klorid hozzdaddsara sem valik le a ligos oldatbdl
csapadék (ammin komplex). Csak natriumszulfid hatdséra vélik le
fehér csapadék (ZnS).
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. osztalyl kationok kimutatasa (Ph. Hg. VIII.)

VAS

A vas(ll) ionok vizes oldatdhoz kalium-hexaciano-ferrat(lll)-oldatot, a masik
esetben a vas(lIl) ionok vizes oldatdhoz kalium-hexaciano-ferrat(ll)-oldatot
adunk. Mindkét esetben kék csapadék keletkezik, ami nem oldédik hig
sésavban.

A vas(lll) ionok vizes oldatdhoz kélium-tiocianatot adva az oldat vords szinii
lesz. Egyik részletéhez izopentil alkoholt (izoamil alkoholt) és étert adunk és
Osszerdzzuk. A szerves fazis rézsaszin lesz. Masik részletéhez
higany(Il)-kloridot adva a vdrds szin eltiinik. A vas(ll) és tiociandt ionok
egymassal kiilonbozé osszetételll, voros szinli komplexeket képeznek, amelyek
egy része oldddik szerves olddszerben. A higany(ll) ionok kiszoritjak a vas(ll)

ionokat a komplexbdl [Hg(SCN)4]?~, szintelen komplex képzédése kozben.
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IV. osztédlyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

KALCIUM

a) Semleges oldatdhoz glioxdlhidroxianil reagenst, hig nitrium-hidroxidot és
ndtrium-karbondt-oldatot adunk. Kloroformmal és vizzel Gsszerdzva a
kloroformos fazis voros. A glioxalhidroxianil hidroxi-anilinbél és glioxalbdl
keletkezik, és kalcium ionokkal voros kelatkomplexet képez. A
glioxal-hidroxianillel szintén komplexet képzé alkalifoldfém ionok (Ba®", Sr*™)

rosszul oldédé karbonatokként kivalnak.

o e O )
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IV. osztédlyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

KALCIUM

b) Ecetsavban oldva, majd kélium-hexaciano-ferrat(ll)-oldatot tiszta marad, de
ammonium-kloridot hozzdadva fehér csapadék keletkezik. A kalcium ionok
amménia jelenlétében fehér csapadékot képeznek a hexaciano-ferrdt(Il)
ionokkal: (NHq4)2[CaFe(CN)s]. A Ba*" és Sr*™ ionok nem reagélnak, viszont a

Mgt ionok hasonlé csapadékot képeznek.
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IV. osztédlyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

AMMONIUMSOK

Oldatahoz magnézium-oxidot adva a keletkezé gazt metilvords indikatort
tartalmazd sésavba vezetjiik. Az indikator piros szine sargdra viéltozik.
N&trium-hexanitrito-kobaltat(lll) hatdsira sarga csapadék valik le. A
magnézium-oxid erds és nemillékony bazis, igy kiszoritja séjabdl az ammoniat,
ami egy gyenge és illékony bazis (azt jellegzetes szaga alapjan is
felismerhetjiik). Az amménia gaz sésavba vezetve semlegesiti azt és a
hozzaadott indikator szinét megvaltoztatja. A keletkez6 ammadnium ionok
natrium-hexanitrito-kobaltattal sirga csapadékot adnak (k&lium ionok szintén

adjak a reakciét)
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V. osztélyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

KALIUM

a) Vizes oldatdt natrium-karbonattal melegitjik, majd a még meleg oldathoz
natrium-szulfidot adunk. Csapadék egyik esetben sem keletkezik. Leh(ités utan
borkésavvat adunk hozza, lassan fehér csapadék valik le
(kdlium-hidrogén-tartarat). A vizsgélat elsd felében mds kationok jelenlétét
zdrjuk ki (ndtrium-karbonattal az alk3liféldfémeket, natriumszulfiddal a
nehézfémeket). NH; ionok szintén adjik a reakciét.

b) A vizsgdlandé anyag vizes oldatdhoz ecetsavat és
natrium-hexanitrito-kobaltat(lI1)-oldatot adva sirga vagy narancssirga
csapadék keletkezik KoNa[Co(NO2)s]. Ammdnium ionok szintén adjak a

reakciét.
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V. osztélyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

NATRIUM

a) Vizes oldatét kdlium-karbonat hozzdaddsa utan felforraljuk, nem keletkezik
csapadék. Kalium-hexahidroxo-antimonat(V)-oldat hozzdaddsa utdn ismét
felforraljuk, majd jeges vizben lehiitjik, fehér csapadék vilik le (ha sziikséges, a
kémcsé belsé falat livegbottal dorzsdlgetjiik). A vizsgalat elsd felében kizdrjuk
a legtdbb mds kation jelenlétét. A levdlé Na[Sb(OH)s] tultelitett oldat
képzésére hajlamos.
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V. osztélyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

NATRIUM

b) Vizes oldatdhoz metoxi-fenilecetsav reagenst adunk, és 30 percen &t jeges
vizzel hiitjik. Fehér, laza, kristalyos csapadék keletkezik, ami 20 °C-os
vizfiirdében, 5 perc kevertetés utdn is megmarad, de amménidban feloldédik és
ammonium-karbonat hatdsara sem vélik le ismét. Szobahdmérsékleten a
kristdlyosoddsi folyamat lassu, ezért kell a hiités. A reakcié szelektivebb a
magnézium-uranil-acetdtos reakciénal.
CHy

CHy
O/

Na*
Q° CH

+
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V. osztélyd kationok kimutatdsa (Ph. Hg. VIII.)

MAGNEZIUM

A médszer a kis mennyiségii Mg?*-ot sok mds ion jelenlétében szelektiven
mutatja ki. A Mg®" ion 8-hidroxikinolin (oxin) reagenssel Mg(oxin)2-2H,0
Osszetételli komlexet képez. Ez a komplex apolaris oldészerben (pl. kloroform)
nem oldddik, ha azonban olddselésegitd anyagot pl. alifds amint (a vizsgalatban
butilamint) adunk hozz&, akkor 10,5 -13,6 kdzdtti pH-n kloroformba kirazhatd.
A komplex feltételezett osszetétele: CH3-CHo-CHo-CHo-NH3 [Mg(oxin)s] ™
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Kationok (I-V.)

Hidrolizis (Urotropin pH=5):
Bi(OH)3, Sb(OH)3, SbO(OH)s, Sn(OH)2, Sn(OH)4, Al(OH)s,
CF(OH)3, Fe(OH)3

Hig HCI:
AgCl, Hg>Cls, PbCl,
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Kationok (I-V.)

NaOH (2M):

Fehér csapadék:

Bi(OH)3, Pb(OH),, Cd(OH)2, Sn(OH)2, Sn(OH)4, Sb(OH)3,
SbO(OH)3, A|(OH)3, Zn(OH)Q, Mg(OH)2

Feleslegben oldaddik:

Pb(OH)3~, Sn(OH)3~, Sn(OH)2™, Sb(OH),, Sb(OH), (KOH!),
Zn(OH)3~, AI(OH),
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Kationok (I-V.)

NaOH (2M):

Szines csapadék:

AggO, HgO, CU(OH)Q, Ni(OH)Q, CO(OH)Q, Mn(OH)Q, Fe(OH)Q,
Fe(OH)3, Cr(OH)3

Feleslegben oldadik:

Cr(OH),

Lagos kézegben H,O0, (E° = 0.68V) hatasara redukalddik:
AggO, HgO

Lagos kozegben H,0, (E° = 0.68V) hatasara oxidalodik:
CO(OH)Q, CI’(OH)3, Mn(OH)Q, Fe(OH)2
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Kationok (I-V.)

NH; (2M):

ElsS Iépésben hidroxidos reagensként reagal, de: Ag(NHs3)3,
HgNH>Cl, Hg és HgNH,NO;

Aminkomplex képzék:

Ag(NH3)3, Cd(NH3)3", Zn(NH3)3", Cu(NH3)3", Ni(NH3)2™,
Co(NH3)g*

Hidroxokomplex képzok:

Sb(OH),, Sb(OH)g
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Kationok (I-V.)

H.S (pH=2):

Fekete vagy barna csapadék:

BizSs, PbS, HgS, CuS, AgsS, SnS

Sarga vagy narancssarga csapadék:

Sb253, @, SnS2, AS2S3

Redoxireakcié (E° = 0.14V): Fe3t, AsO43_, SbClg~
H,S (Na-acetat) fehér csapadék: ZnS
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Kationok (I-V.)

(NH4)2$1

Fekete vagy barna csapadék:

BixS3, PbS, HgS, CuS, Ag»S, SnS,NiS, CoS, FeS, Fe(OH)3
Levalik még csapadékként:

ZnS, CdS, MnS, Cr(OH)s, Al(OH)s

Komplexet képez:

AsS3™, AsS3™, SbS3™, ShS3™, SnS3~
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Kationok (I-V.)

Na,CO3: karbonatok, bazisos karbonatok, hidroxidok
Fehér csapadék:

Bi3t, Pb%*, Cd?*, Sb(lll), Sb(V), Sn(Il), Sn(IV), AIPt, Zn?T,
Ca2+. Sr2+, Ba”, Mg2+

Vilagos, de lassan sotéted6 csapadék:

l\/|n2+, Fe2+

Sargas csapadék:

Agt, Hga"

Zo6ld /kék csapadék:

Cr3+, Ni2+, Cu2+

Vo6ros/barna csapadék:

Fe3t Co?*, Hg?t
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Kationok (I-V.)

Hl’g H2$04:
Csapadék:
PbSO4, BaSO4, SI’SO4

K,[Fe(CN)g]:

Csapadék:

Cop[Fe(CN)] (500, NiFe(CN)g] (z6)
Efélfggglyzﬁli(sététkék),Bﬂgglfgggﬂy2§l(féhér)
Zn,[Fe(CN),] (fehér), Ca(NH,),[Fe(CN)q] (fehér),
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Kationok (I-V.)

(C00),”*:

Csapadék:

Ca(C00),, Sr(CO0),, Ba(COO),
Hg,(CO0),, Ag,(CO0),

P043_:

Csapadék:

Ags;PO, (sarga), Pbs(PO,), (fehér), Cus(PO,), (kékeszold)
BiPO, (fehér), Cd;(PO,), (fehér), Cos(PO,), (kék)

Ni;(PO,), (zold), Mn;(PO,), (fehér), Zn;(PO,), (fehér)

FePO, (sargasfehér), AIPO, (fehér), Cas(PO,), (fehér)

BaHPO, (fehér), SrHPO, (fehér), MgHPO, (fehér) (MgNH,PO,)
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Cr042_:

Csapadék:

PbCrO, (sérga), CuCrO, (barnassérga), (BiO),CrO, (sirga)
BaCrO, (sérga), SrCrO, (sarga)

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



Kationok (I-V.)

Kil:

Szines csapadék:

%, Hg2|2, Hg|2, Pblg, Agl, @
Komplexet képez: o

Bil,, Hgl3~, CdI3~, (Pbl27), (Agly), (Culy)
Redoxnreakcuo (E° = 0.54V):

Cut, Fe3*, AsO}~, SbClg

o (I5) (E° =0.54V):
Savas kozegben: Sn(ll)
NaHCOs3-os kozegben: Asog_
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Kationok (I-V.)

KMnO, (gyengén savas kdzegben E° = 1.51V):
SnCI2~, Fe?*, Hga™, SbCl,, AsO3~

Zn (E° = —0.76V):

Savas kozegben:

Agt, Cu?t, Hga ™, Hg?*, Bidt, As(lll), As(V), Sb(lll), Sb(V),
Sn(ll), Sn(IV)

(Részlegesen: Cd?*, Pb?t, Ni?t, Co?t)

Fe(Ill)— Fe(Il)
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Kationok kimutatasa |-V

Kation reagens reakcié (termék)  zavard ionok
Cu’™  NH; [Cu(NH3)4]> Ni2+, Cr3+
Fe Cu Sh(111,V)
Agt HC AgCl Pb>", Hg3 ™
oldhaté NH3-ban
Cd?>T  HyS(savas kozeg) CdS I-11. oszt.
redukcié vassal
aztdn HoS(savas kozeg) CdS Sn(l1)
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Kationok kimutatasa |-V

Kation reagens reakcié (termék) zavaré ionok

Hg?t  KI Hglp, Hels™ Bi3*

Hg?*  SnCl3~ Hg2Clp, Hg Ag"

Pb>t  HySO,4 PbSO4 Srt, Ba?t

oldhaté NaOH-ban

Pb%t  HCl PbCl, Agt, Hgat

Pb2t  KI Pbl, Agt, Hg?T, Bi¥t, Cu?t

Bidt Kil Bils, Bily

Bit hidrolizis ~ BiOCI Sb(I11-V), Sn(lI-1V)
Cr3+, A|3+

Sn(OH)2~ Bi Agt, Hgat, Pb2+
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Kationok kimutatasa |-V

Kation reagens reakcié (termék) zavaré ionok
As(l11,V)  NapCO3z,HoS (20%HCI)  AsyS3, S
As(l11V)  Gutzeit reakcié AgsAs, Ag Sb(I11,V)
As(lll)  AgNO3 Ag3AsOs3 PO3™, AsO;~
S2-, 17,Cr03~
As(111) I, (semleges kozeg) I~ redukalé ionok
As(111) KMnOy (savas kozeg) ~ Mn2+ redukalé ionok
As(V)  AgNOs; Ag3AsO, Cr03™, Cry03°
As(V) Kl (savas kozeg) o oxidalé ionok
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Kationok kimutatasa |-V

Kation reagens reakci6 (termék) zavaré ionok
Ni>*  DMG Ni(DMG), Fe?*, Cu?*, Co?*
Co®t  SCN~ (F7) Co(SCN)2~ Fe(I11)

Fe**  Ks[Fe(CN)e] = Fes[Fe(CN)c]2

Fe(lll)  Ky4[Fe(CN)g] Fes[Fe(CN)s]s Co?T, Cu?t, Zn?t
Ca’*, Ni%t. ..
Fe(lll) SCN- Fe(SCN);

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



Kationok kimutatasa |-V

Kation reagens reakcié (termék) zavaré ionok
Mn2*  S,03~ (HNOs, Agt) MnO, Crit
Cr¥t  S,027 (HNOs, Agt) Cr0%~ Mn2+
Cr3*  NaOH, Hy0, Cro;~
Pb(NO3)2 PbCI’O4

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



Kationok kimutatasa |-V

Kation reagens reakcié (termék) zavard ionok

Zn®* NaOH, H,S ZnS Pb2T, Sn(IlIV)

AR+t NaOH, NHsNOs  AI(OH)s Sn(ILIV), Pb2+
Cr3+

ART NHs3, NaF AlIF,, OH™

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



Kationok kimutatasa |-V

Kation reagens reakci6 (termék) zavaré ionok
Ca’"  langfestés (tégla)vords

Ca?t  (CO0);~ Ca(COO), I-111.

Sr2*t  langfestés  (kdrmin)vords

Sr2t H,SO4 SrSO4 BaZt, Pb2t
Ba?t  langfestés zold

Ba2+ H2SO4 BaSO4 SI’2+, szJr

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



Kationok kimutatasa |-V

Kation reagens reakcié (termék) zavard ionok
Na* langfestés sarga

K+ langfestés ibolya Na™, IV. oszt.
K+ cc KC|O4 KC|O4

K+ Na[B(CsHs)4] K[B(CsHs)4] NH;, Ag™
NH;S  NaOH NHs

Mg?t  NaaHPO,4, NH3, NH4Cl  MgNH4PO4 I-VI. oszt.
Mg?t  NH3 Mg(OH),, OH~

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



|. zarthelyi

Idépont: 2016. marcius 18. 8:00-9:45
Helyszin: ELTE TTK Eszaki tomb Konferenciaterem -1.75
Hasznalhaté eszkozok: kék toll, szdmoldgép (nem programozhatd)
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|. zarthelyi, mintapéldak

Az alabb felsorolt ionok koziil melyikre igaz és melyikre nem, hogy
,,semleges vagy gyengén |Ggos kozegben csapadékot képez
ammonium-szulfiddal”:

A rossz valaszokért fél pont levonas jar!

Igen | Nem Igen | Nem
Ba?t + Ca%t +
AsO3~ + ABT [+
1= + |[snCli™ | +
Cr3t + PO;~ +
ClO, + Cd** | +
Hg>t | + NO; +

Reakcidegyenletek:

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



|. zarthelyi, mintapéldak

Az alabb felsorolt vegytletek kozil melyikre igaz, és melyikre nem
a kovetkezo &llitds: ,,vizben nem, de natrium-hidroxid oldatban
oldédik,, . irja fel az oldédasok egyenleteit is!

A rossz valaszokért fél pont levonas jar!

Igaz | Hamis Igaz | Hamis
Cd(OH), + PbS +
Al(OH), + As,O; | +
Cry(SO,), + Sb,S, +
MgNH,PO, + ZnCO5 | +
PbSO, + ZnS0O, +
Ni(OH), + AgCl +

Reakcidegyenletek:

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



|. zarthelyi, mintapéldak

Egy-egy reagens segitségével tegyen kiilonbséget az aldabbi ion vagy
vegylletpdrok tagjai kozott. I,rja fel a reakcidk egyenleteit is, és azt
is mi az észlelhet6 valtozas! Valaszoljon a lehetd legkevesebb
szoveggel, inkdbb a reakcidegyenletek felirdsidsaval!

» CdS, SnS,
NaOH

» Pb(OH)2™, Sn(OH)Z~
Bi(OH),

» Sn(Cl)Z~, Sb(Cl),
Hg2+

» Cu(NH3)3", Ni(NH3)Z*t
Fe

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



|. zarthelyi, mintapéldak

Hogyan mutatna ki a
» Cd?t ionokat Cu®* ionok jelenlétében
NH;, KCN,H,S
» Zn°T ionokat Pb%* ionok jelenlétében
NH;, (NH,),S
» Ca?* ionokat Ba®T ionok jelenlétében
(NH,),(C00),

Valaszoljon a lehetd legkevesebb szoveggel, inkdbb a
reakcidegyenletek felirdsasavall

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



|. zarthelyi, mintapéldak

Hogyan mutathaté ki egymas mellett kobalt(ll), réz(ll) és
vas(Ill)-ionok jelenléte egy oldatban? (kimutatds menete,
reakcicegyenletek!)

> Fe

> NH,SCN, NaF

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



|. zarthelyi, mintapéldak

Az egyes informdcidk utdn mely ionok lehetnek az oldatban és
miért? Mi az ismeretlen vegyiilet?

1.

Fehér kristalyos anyag. Vizben jél oldédik, az oldat szintelen
és savas kémhatdsu.

. Az oldatbél amméniaval fehér csapadék vélik le, mely a

reagens feleslegében nem oldédik.

Natrium-hidroxiddal ugyancsak fehér csapadék valik le,
feleslege a csapadékot oldja. Az oldatot forralva nem torténik
véltozas és az oldat szagtalan.

A kiindulasi oldathoz perklérsavat adva fehér csapadék valik
le.

Az oldat egy részletébdl barium-kloriddal fehér csapadék valik
le. A csapadék nem oldédik 20 %-os sésavban sem. (!)

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



|. zarthelyi, mintapéldak

1. Fehér kristalyos anyag. Vizben jol oldédik, az oldat szintelen
és savas kémhatdsu.
Szines ionok kizarasa Cu(ll), Co(ll), Ni(ll), Cr(I11), Fe(ll),
Fe(lIl), Mn(Il)
Savasan hidrolizalé kation is van!

2. Az oldatbél ammdnidval fehér csapadék vdlik le, mely a
reagens feleslegében nem oldddik.
Ezek koziil valemelyik biztosan: Hg(l), Hg(Il), Pb(ll), Bi(lll),
Sn(I1), Sn(1V), Al(llI), Mg+
A fentiek mellett lehet: Ag™, Cd**, As(lll), As(V), Ca?*,
Ba?*, Na™, K™, NH,*
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|. zarthelyi, mintapéldak

3. Ndtrium-hidroxiddal ugyancsak fehér csapadék valik le,
feleslege a csapadékot oldja. Az oldatot forralva nem toérténik
valtozds és az oldat szagtalan.

Kizarva: Ag™, Cd*T, Hg(l), Hg(Il), Bi(lll),Mg>", NH, "
Lehet: Pb%* vagy AT
A fentiek mellett lehet: As(Ill), As(V), Ca®*, Ba®T, Na™, KT

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



|. zarthelyi, mintapéldak

4. A kiinduldsi oldathoz perklérsavat adva fehér csapadék valik
le.
K™ bizonyitott

5. Az oldat egy részletébdl barium-kloriddal fehér csapadék valik
le. A csapadék nem oldodik 20 %-os sésavban sem. (!)
SO42_ bizonyitott, igy kizart az Pb2t Ca?t, Ba?t
Maradt még a AI** amire van jellemzé reakcié, és nincs
kizarva de bizonyitva sem az As(IIl), As(V), Na*.

Megoldas:KAI(SO,),

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



|. zarthelyi, mintapéldak

» Hany gramm vas(ll)-kloridot lehet feloldani abban az
oldatban, amelyet 50 cm? 0,1 mol/dm3—es ecetsav és 50 cm?
0,1 mol/dm?>-es natrium-hidroxid elegyitésével hoztunk létre?
Mt (vas(I)-klorid) = 127, Ky, = 1 x 1071, Ky(ecetsav) = 2 x 107°

» Mennyi az cink-szulfid oldhatésiga 500 cm? salétromsavra 0,1
mol/dm3-es, telitetett kénhidrogénes oldatban? Mennyire
valtozik az oldhatdsag, ha feloldunk az el6z6 oldatban 12,3 g
natrium-acetatot?

Koo =1x 10723
H,S:

Kag=1x10""
Ko =1x 10713

[H2S]: = 0, 1M (telitett oldatban)
Mt(natrium-acetdt)= 82g/mol
Ks(ecetsav) =2 x 107°

Szalai Istvan Mindségi kémiai analizis



