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Ismeretlen anyagok analízise

1. El®vizsgálatok2. Az anyagok oldása (feltárás, ronsolás)3. Egyszer¶ anyagok azonosítása4. Összetett analízis: részleges elválasztások5. Összetett analízis: soportreakiók segítségével
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El®vizsgálatok

Az esetleges ianid tartalom ellen®rzése: �fordított� berlini kékreakió Fe(OH)

2
+ 6CN−

−→ Fe(CN)4−
6

+ 2OH−

4Fe3+ + 3Fe(CN)4−
6

−→ Fe4[Fe(CN)6]
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El®vizsgálatok

Az esetleges klorát tartalom ellen®rzése:  H2SO4ClO−

3 + 2H+
−→ 2ClO2 + ClO−

4 + H2O
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El®vizsgálatok

Hevítés során bekövetkez® színváltozások:A képz®d® oxid fekete: CuO, Mn2O3, Ni2O3, Co2O3, Fe2O3A képz®d® oxid vörösbarna: CdO, SnO2, Mn3O4, Pb3O4A képz®d® oxid sárgás: PbO, Bi2O3, Cr2O3, NiO, CoO, (MnO)
� p. 5



El®vizsgálatok

Hevítés során bekövetkez® színváltozások: a forró és a leh¶tött oxidszíne eltér®ZnO izzítva sárga, leh¶tve fehérSnO2 izzítva sárgásbarna, leh¶tve sárgásfehérPbO, Bi2O3 izzítva barnásvörös, leh¶tve sárgaFe2O3 izzítva fekete, leh¶tve barna
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Az anyagok oldása

kb 1%-os oldatot készítünk (0.01 g/1 m3)víz (melegítés)híg HCl vagy HNO3 (melegítés). HCl (melegítés) vagy . HNO3, brómssósavfeltárás
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Az anyagok oldása

Vízben oldódnak: az alkálifém- és ammóniumsók, az er®s savaksói.vízben oldhatatlanok: a fémek, az oxidok, hidroxidok,szul�dok, foszfátok, karbonátok, szilikátok, gyenge savak sói(kivéve az alkálifém- és ammóniumsókat). Az er®s savak sóiközül vízben oldhatatlanok az AgCl,PbCl2, Hg2Cl2, PbSO4,CaSO4, BaSO4, SrSO4.
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Az anyagok oldása

Híg savakban oldhatók: karbonátok, hidroxidok, számosfém-oxid, foszfát és szul�d.Híg savakban oldhatatlanok: a hidrogénnél negatívabb fémek,három és többérték¶ fémek oxidjai, I. és II. osztály szul�djai,CoS, NiS, bizmut- és ón-foszfát, szilikátok valamintAgCl,PbCl2, Hg2Cl2, PbSO4, CaSO4, BaSO4, SrSO4.
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Az anyagok oldása

. HCl-ben oldhatók: foszfátok, egyes szul�dok és oxidok. HNO3-ban sem oldódnak: legnemesebb fémek (Au, Pt),HgS,AgCl,PbCl2, Hg2Cl2, PbSO4, BaSO4, CaF2, SiO2, SnO2,Sb2O5, számos szilikát, izzított Al2O3, Fe2O3 és Cr2O3bróm-sósavban oldhatók: Au, Pt, HgS
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Feltárások

Néhány példa:Feltárandó anyag Feltárószer H®mérséklet (◦C)SiO2 Na2CO3-K2CO3 7-800Fém-oxidok K2S2O7 400Szul�dos érek NaNO3-Na2CO3 6-700oldhatatlan halogenidek Na2CO3-K2CO3 7-800
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Egyszer¶ anyagok analízise

OldásAz oldat pH-jának ellen®rzése ha vízben oldódik. A savaskémhatás kizárja az lúgosan hidrolizáló anionokat (pl. CO2−

3 ,SiO2−

3 , S2−, OCl−, CH3COO−). A lúgos kémhatás kizárja akationok jelent®s részét (pl. háromérték¶ kationok).NaOH: a negatív reakió kizárja az I-III. kationosztály ionjait,kivéve As(III), As(V). Pozitiv reakió esetén három nagyobbsoport különíthet® el: fehér sapadék amely feleslegbenoldódik; fehér feleslegben oldhatatlan sapadék; színessapadék (a szín gyakorlatilag egyértelm¶ iformáiót ad). Alégtérb®l az esetlegesen keletkez® ammónia kimutatható.
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Egyszer¶ anyagok analízise

Színes sapadék esetén megfelel® reakióval bizonyítható azAg(I), Hg(I), Hg(II), Cu(II), Ni(II), Co(II), Mn(II), Fe(II) vagyFe(III).Fehér sapadék képz®désénél a következ® reakióban H2S-térdemes alkalmazni.Ha a NaOH-os reakió negatív volt, (NH4)2S-ot érdemesmásodikként alkalmazni. Ezzel ellen®rizzük az els® lépést,illetve átsavanyítás után leválik az AS(III) és As(V) szul�djai.Lángfestés, és egyedi reakiók.Egyetlen reakió bizonyítékul sohasem fogadható el!
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Egyszer¶ anyagok analízise

Anionok vizsgálat:H2SO4Ba(Cl)2AgNO3KIKMnO4
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Összetett anyagok analízise

Részleges elválasztások:Kloriddal sapdékot adó ionok: Ag(I), Hg(I), Pb(II)(NH4)2S (óvatos ammóniás semlegesítés után): sapadék (I- ésIII. osztály), szürlet (II., IV. és V. osztály).a sapadékok közül hideg kénsavban (0,5 M) oldható: FeS,Fe(OH)3, MnS, Cr(OH)3, ZnS, Al(OH)3. A maradékbrómsósavban oldható: Cu(II), Hg(II), Cd(II), Bi(III), Ni(II),Co(II) (nyomokban Pb(II)).
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Összetett anyagok analízise

Részleges elválasztások:A II., IV és V. osztályt tartalmazó oldatból a II. osztályszul�djai savanyítással választhatók le. A szürlet a IV-V.osztályt tartalmazza.Csak az eredeti oldatból mutatható ki az NH+

4 .Az eredeti oldatból dönthet® el, hogy melyik oxidáiós állapotúformát tartalmazza: Sn(II)/Sn(IV), Sb(III)/Sb(V),As(III)/As(V), Fe(II)/Fe(III)Az I. osztály anionjai savas f®zéssel távolíthatók el.
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Összetett anyagok analízise

CsoportreakiókHevítés. lángfestés.Oldódás. Az oldat színe, pH-ja. Savas oldásnál bekövetkez®gáz esetleg sapadék képz®dés (anionok I. osztálya)Kloridos reakió (HCl alkalmazásánál anionreakiók (I.osztály))
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Összetett anyagok analízise

CsoportreakiókHa az anyag vízben oldódik, színtelen és közel semleges:NaCO3-os reakió. Ha nins sapadék akkor ninsenektöbbérték¶ kationok (marad Na+, K+, NH+

4 ).Pozitív karbonátos reakió: osztályreakiók (savanyítás + H2S,(NH4)2S, (NH4)2CO3)NaOH, NH3egyedi reakiók
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Összetett anyagok analízise

Csoportreakiók Anionok vizsgálat:H2SO4Ba(Cl)2AgNO3KIKMnO4
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Összetett anyagok analízise

Kationok teljes elválasztása
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Összetett anyagok analízise

Kationok teljes elválasztása
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Összetett anyagok analízise

Kationok teljes elválasztása
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Összetett anyagok analízise

Kationok teljes elválasztása
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Összetett anyagok analízise

Kationok teljes elválasztása
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Összetett anyagok analízise

Kationok teljes elválasztása
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